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Abstract 

This study investigates the analysis of vegetation cover changes and distribution patterns in 

the Bani Walid region using Remote Sensing (RS) and Geographic Information Systems (GIS) 

techniques, which are considered among the most important modern geomatics tools for 

studying natural resources and monitoring environmental changes with high spatial and 

temporal accuracy. The study area holds significant environmental and economic importance 

due to the role of its valleys in supporting agricultural and pastoral activities, in addition to 

serving as seasonal water accumulation areas. However, these ecosystems face increasing 

challenges due to rainfall variability, climate change, and human activities such as overgrazing 

and urban expansion. 

Vegetation cover represents a fundamental indicator for assessing ecosystem health; therefore, 

monitoring its changes over long periods is essential for understanding environmental 

degradation and desertification processes, as well as for developing effective strategies to 

achieve sustainable development. This study relies on satellite imagery and spatial data 

covering the period from 1995 to 2025, combined with Geographic Information Systems 

(GIS) techniques to analyze spatial and temporal variations in vegetation cover and identify 

the factors influencing these changes. 

The study aims to evaluate the condition of vegetation cover in the Bani Walid region, identify 

the patterns of change that have occurred, and analyze the relationship between vegetation 

dynamics and agricultural activities and productivity in the area. Furthermore, it seeks to 

provide an accurate spatial database that supports natural resource management and planning 

processes, while proposing appropriate strategies for improving agricultural land management 

and reducing environmental degradation. The significance of this research lies in the 

application of modern technologies to provide a scientific understanding of vegetation 

dynamics, contributing to effective environmental planning and achieving sustainable 

development in the Bani Walid region. 
 

Keywords: Remote Sensing, Geographic Information Systems (GIS), Vegetation Cover, 

Agricultural Development, Bani Walid. 

 الملخص 

 (RS) تتناول هذه الدراسة تحليل تغيرات وتوزيعات الغطاء النباتي في منطقة بني وليد باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعُد

، باعتبارها من أهم أدوات الجيوماتكس الحديثة التي تساهم في دراسة الموارد الطبيعية (GIS) ونظم المعلومات الجغرافية

التغيرات البيئية بدقة مكانية وزمنية عالية. وتكتسب منطقة الدراسة أهمية بيئية واقتصادية نظراً لدور أوديتها في ورصد  

دعم الأنشطة الزراعية والرعوية، إضافة إلى كونها مناطق لتجمع المياه الموسمية، إلا أنها تواجه تحديات متزايدة نتيجة  

 .المناخية، وتأثير الأنشطة البشرية مثل الرعي الجائر والتوسع العمراني تذبذب معدلات هطول الأمطار، والتغيرات
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يمثل الغطاء النباتي مؤشراً أساسياً لتقييم حالة النظم البيئية، لذلك فإن مراقبة تغيراته عبر فترات زمنية طويلة تعد ضرورة 

لفهم ظواهر التدهور البيئي والتصحر، ووضع خطط فعالة لتحقيق التنمية المستدامة. اعتمدت الدراسة على بيانات الأقمار  

، إلى جانب تطبيق تقنيات نظم المعلومات  2025إلى عام    1995خلال الفترة الممتدة من عام  الصناعية والمرئيات الفضائية  

 .الجغرافية لتحليل التغيرات المكانية والزمانية في الغطاء النباتي وتحديد العوامل المؤثرة فيها

التي طرأت عليه، وتحليل  التغير  أنماط  النباتي في منطقة بني وليد، والكشف عن  الغطاء  إلى تقييم حالة  الدراسة  تهدف 

العلاقة بين هذه التغيرات والأنشطة الزراعية والإنتاجية في المنطقة. كما تسعى إلى توفير قاعدة بيانات مكانية دقيقة تساعد 

موارد الطبيعية، واقتراح حلول مناسبة لتحسين إدارة الأراضي الزراعية والحد من آثار  في دعم عمليات التخطيط وإدارة ال

التدهور البيئي. وتبرز أهمية البحث في توظيف التقنيات الحديثة لتقديم رؤية علمية واضحة حول ديناميات الغطاء النباتي، 

 نطقة بني وليد. بما يساهم في تعزيز التخطيط البيئي وتحقيق التنمية المستدامة في م
 

 الاستشعار عن بُعد، نظم المعلومات الجغرافية، الغطاء النباتي، التنمية الزراعية، بني وليد. :الكلمات المفتاحية

 المقدمة 

 الجغرافيييةI( ونظييم المعلومييات RSفييي ظييل التطييورات التقنييية المسييتمرة، أصييبحت تقنيييات الاستشييعار عيين بعُييد )

(GS)  أداة لا غنييى عنهييا فييي تحليييل الغطيياء النبيياتي وفهييم توزيعاتييه بشييكل أكثيير دقيية، ولفهييم موضييو  الدراسيية أكثيير

يجييب علينييا الإجابيية علييى السييؤال التييالي: كيييف يمكيين للتقنيييات الحديثيية أن تكشييف عيين أسييرار هييذه التوزيعييات 

 لمنطقة ذات أهمية مثل منطقة بني وليد؟ وهذا ما ستجيب عليه هذه الدراسة.

تعُييد الأودييية فييي منطقيية بنييي وليييد ميين أهييم اليينظم البيئييية فييي ليبيييا، حيييث تلعييب دورًا رئيسيييًا فييي دعييم الأنشييطة 

الزراعييية والرعوييية، إضييافة إلييى كونهييا منيياطق تجمييع للمييياه الموسييمية. غييير أن هييذه الأودييية تواجييه تحييديات بيئييية 

نتيجييية لتذبيييذب الأمطيييار، التغييييرات المناخيييية، والأنشيييطة البشيييرية مثيييل الرعيييي الجيييائر والتوسيييع "متزاييييدة 

 .(15، ص2024"، )مباركة الغرياني، وآخرون، العمراني

ً  يمثييل الغطيياء النبيياتي مؤشييراً  علييى صييحة هييذه اليينظم البيئييية، وميين ثييم فييإن رصييد تغيراتييه عبيير الييزمن يعُييد  حيويييا

 سالجيومييياتيكوميييع تطيييور تقنييييات  ،ضيييرورة لفهيييم دينامييييات التصيييحر ووضيييع اسيييتراتيجيات للتنميييية المسيييتدامة

الأقميييار الصيييناعية ونظيييم المعلوميييات الجغرافيييية لرصيييد وتحلييييل التغييييرات  مرئييييات أصيييبا بالإمكيييان اسيييتخدام

 المكانية والزمانية للغطاء النباتي بدقة عالية.

هيييي أدوات متقدمييية  (GIS) ( ونظيييم المعلوميييات الجغرافييييةRSوكميييا نعيييرف إن تقنييييات الاستشيييعار عييين بعُيييد )

تسُييتخدم فييي جمييع وتحليييل وتفسييير واسييتخرال البيانييات الجغرافييية، ممييا يسُييهم فييي تعزيييز فهييم خصييائ  الغطيياء 

( لتحلييييل توزييييع RS  &GISالنبيياتي لاراضيييي المختلفييية، وفيييي إطيييار هيييذه الدراسيية تيييم التركييييز عليييى تطبييييق )

 ي تعُد واحدة من المناطق الجغرافية الهامة في ليبيا.ت، والالدراسة الغطاء النباتي لمنطقة

يهدف هذا البحث إلى دراسية وتحليل التغيرات التي طرأت على الغطاء النباتي في منطقة بني وليد خلال الفترة الممتدة من 

والاسيتشيعار عن   (GIS) التي تشيمل نظم المعلومات الجغرافية  سالجيوماتيك، باسيتخدام تقنيات  2025إلى عام   1995عام  

تم الاعتماد على صييور الأقمار الصييناعية والبيانات المكانية لرصييد التغيرات الزمنية والمكانية في الغطاء النباتي، و ،بعد

كما يسعى البحث إلى تقييم أثر هذه التغيرات على التنمية الزراعية في المنطقة،  ،وتحديد العوامل المؤثرة في هذه التغيرات

وتكمن أهمية الدراسية في    ،الزراعية والإنتاجيةمن خلال تحليل العلاقة بين تراجع أو تحسين الغطاء النباتي وبين الأنشيطة  

توفير قاعدة بيانات دقيقة تدعم التخطيط المسييييتدام للموارد الطبيعية، واقتراح اسييييتراتيجيات لتحسييييين إدارة الأراضييييي  

وأسيييهمت نتائذ هذا البحث في تحسيييين فهمنا لطبيعة تكوينات الغطاء ، الزراعية بما يحقق التنمية المسيييتدامة في بني وليد

 لمنطقة وتوفير أدوات تخطيطية دقيقة تدعم عمليات التنمية المستدامة.باالنباتي 

 مشكلة البحث:

شييهدت منطقة بني وليد خلال العقود الثلاثة الماضييية تغيرات ملحوظة في الغطاء النباتي نتيجة لتأثيرات طبيعية وبشييرية، 

هذه التغيرات قد تؤثر بشكل مباشر على    ،مثل التوسيع العمراني، التغيرات المناخية، والممارسيات الزراعية غير المستدامة

لرصد هذه التغيرات   الجيوماتيكسبالإضافة إلى قلة الدراسات التي توظف تقنيات    ،التنمية الزراعية والإنتاجية في المنطقة

 .وتحليل انعكاساتها على التنمية الزراعية بشكل علمي ومنهجي

وتواجه المنطقة تحديات في اسييتغلال مواردها بشييكل مسييتدام، مع نق  في الدراسييات التفصيييلية التي توثق هذه الموارد  

وتحدد إمكانيات الاسيتغلال الاقتصاد  والبيئي بها، وعند دراسة وتحليل هذه الموارد يمكن أن تواجهنا عدة مشكلات بحثية 

 التحقق منه في هذه الدراسة باستخدام التقنيات الحديثة، ومن هذه المشكلات ما يلي: إلىشائعة، وهذا ما نسعى  

نقيي  البيانييات الكافييية: قييد تكييون المعلومييات المتييوفرة قديميية أو غييير دقيقيية، ممييا يحييد ميين إمكانييية تحليييل  .1

 الوضع بشكل شامل.

صييعوبة الوصييول إلييى بعيي  الأميياكن بالمنطقيية: قييد تكييون المنطقيية قيييد الدراسيية معزوليية أو تحتييو  علييى  .2

 الميدانية تحديًا كبيراً.تضاريس وعرة، مما يجعل جمع البيانات  

تعقييييد التضييياريس: إن بعييي  الأمييياكن تحتيييو  عليييى أنيييوا  متعيييددة ومعقيييدة مييين الصيييخور أو التراكييييب  .3

 الجيولوجية الصعبة، فقد يتطلب ذلك أدوات وتقنيات متقدمة لفهم التكوين.

https://oujournals.ly/index.php/sajh/index


Sada Al-Jamiah Journal for Humanities (مجلة صدى الجامعة للعلوم الإنسانية) 

Volume 4 - Issue 3 - 2026 - Pages 486 -638  
Website: https://oujournals.ly/index.php/sajh/index  

Copyright: © 2026 by the authors. Submitted for possible open access publication under the 

terms and conditions of the Creative Commons Attribution (CC BY) license 

(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/) . 
640 

 

التحييديات المناخييية والبيئييية: الظييروف الجوييية القاسييية أو العوامييل البيئييية الأخييرا قييد تعرقييل عمليييات المسييا  .4

 أو الدراسة الميدانية في وقتها.

قليية المييوارد: نقيي  التمويييل أو المعييدات المتطييورة أو الكييوادر البشييرية المتخصصيية، يمُكيين أن تبطيي  ميين  .5

 تقدم البحث والدراسة.

التفسييييرات المتناقضييية: يمكييين أن تيييؤد  البيانيييات المختلفييية أو التقنييييات التحليليييية المتباينييية إليييى نتيييائذ  .6

 .متناقضة، تتطلب المزيد من التحقق

رغييم أهمييية الأودييية فييي بنييي وليييد، إلا أن الدراسييات التييي تناولييت التغيييرات طويليية المييدا فييي الغطيياء النبيياتي  .7

 .باستخدام أدوات كمية دقيقة ما تزال محدودة

، ومييا العوامييل 2025–1995مييا حجييم واتجيياه التغييير فييي الغطيياء النبيياتي بأودييية بنييي وليييد خييلال الفتييرة  .8

 الطبيعية والبشرية المرتبطة بهذه التغيرات؟

 أهمية البحث

جاءت هذه الدراسية لتوضيا التغيرات التي طرأت على توزيع الغطاء النباتي بالمنطقة وأثره على التنمية الزراعية، وإنتال  

مقياييس رسييييمهيا ورموزها وألوانهيا الخرائط التي تبين هذا التوزيع والإجراءات المُحيدثة لإعدادها من خلال التعرف على  

 (.9ص، 2021، وآخرون، ديفيد مورافيك، )وخصائصها، ومن ثم إجراءات إنشاء وإعداد خرائط رقمية لذلك

وكيذليك التعرف على خصييييائ  التوزيعيات النبياتيية وأنواعهيا لفهم كيفيية تحليلهيا وتفسيييييرهيا، ويمثيل تحلييل هيذه الخرائط   

( تقدمًا تقنيًا كبيرًا في فهم ديناميات الغطاء النباتي خلال الثلاث عقود الأخيرة واسيييتغلال  RS  &GISباسيييتخدام تقنيات )

الموارد الطبيعية بشييكل مسييتدام، ويمكن إبراز أهمية هذا البحث في الإجابة على السييؤال التالي: ما أهمية اسييتخدام تقنيات  

(RS  &GISفي دراسة وتحليل هذه التغيرات بمنطقة الدراسة؟ ) 

&   RSخرائط النبات بشيكل خاص لمنطقة معينة باسيتخدام التقنيات الحديثة مثل )وإن دراسية وتحليل الخرائط بشيكل عام  

GIS:له أهمية كبيرة تتمثل فيما يلي ) 

اسيييتكشييياف الموارد الطبيعية: تعطينا دراسييية توزيع الغطاء النباتي لبني وليد فرصييية لفهم ملائمة المنطقة للتنمية  .1

الزراعية وتحديد المواقع المحتملة القابلة للاستغلال وإقامة المشاريع الزراعية عليها، مما يدعم الأنشطة الاقتصادية  

 والتنموية بها.

ن المجتمعات  تقييم المخاطر البيئية: تسييياعد على تحديد المناطق المهددة بالتصيييحر وندرة المياه والجفاف، مما يمك   .2

 المخاطر.من اتخاذ تدابير وقائية للحد من هذه 

التخطيط الزراعي السييليم المسييتدام: تسييهم في اختيار المواقع المناسييبة لإنشيياء المشيياريع الزراعية، مع مراعاة  .3

اسيتقرار التربة واحتمالية وجود مشياكل جيولوجية، كما تسيهم النتائذ في تقديم بيانات دقيقة تخدم التخطيط العمراني 

 والزراعي.

البحث العلمي: تعُتبر الأسييال للدراسييات الأكاديمية والبحث العلمي لفهم تطور الغطاء النباتي الإيجابي والسييلبي،   .4

وتسييهم الدراسيية في توثيق وتحليل تكوينات مظاهر السييطا، مما يعزز المعرفة الزراعية للمنطقة، وتضيييف هذه 

 .بيا وشمال إفريقياالدراسة مساهمة علمية تعُزز من فهم مثل هذه البيئات في لي

الحفياظ على البيئية: من خلال فهم تيأثير المقوميات الطبيعيية على البيئية المحليية، مثيل الميياه الجوفيية والتربية والمنيا ،   .5

 ات التي تؤثر على الأنظمة البيئية.مقوموتحديد المواقع الحساسة بيئياً وفهم ال

 لرصد التغيرات البيئية طويلة المدا بدقة مكانية وزمنية عالية.بأنواعها توظيف تقنيات الجيوماتيكس   .6

 توفير قاعدة بيانات علمية موثوقة لدعم صُن ا  القرار في مجالات التخطيط الزراعي وإدارة الموارد. .7

 الإسهام في الأدبيات العلمية المتعلقة بديناميكية الغطاء النباتي في البيئات الجافة وشبه الجافة في شمال إفريقيا. .8

 أهداف البحث

( باسيتخدام 2025-1995رصيد وتحليل التغيرات المكانية والزمنية للغطاء النباتي في منطقة بني وليد خلال الفترة ) .1

 .سالجيوماتيكتقنيات  

 .تحديد العوامل الطبيعية والبشرية المؤثرة في تغيرات الغطاء النباتي .2

 .المنطقةتقييم أثر هذه التغيرات على التنمية الزراعية والإنتاجية في  .3

 .إنشاء قاعدة بيانات مكانية تدعم التخطيط المستدام للموارد الطبيعية والزراعية .4

 .اقتراح استراتيجيات لتحسين إدارة الأراضي الزراعية بما يحقق التنمية المستدامة .5

فهم كيفية تحليل وتفسيير خرائط تغيرات الغطاء النباتي، وتحديد الموارد الطبيعية القابلة للاسيتغلال وتقديم توصييات  .6

 عملية لاستغلال هذه الموارد بشكل مستدام استناداً إلى نتائذ التحليل. 

دعم البحث العلمي وإعداد قاعدة بيانات رقمية للعلماء والباحثين لإجراء دراسييات معمقة حول تطور الغطاء النباتي  .7

 بالمنطقة، وإنشاء نظام متكامل للمعلومات يتيا سهولة استرجا  وتحليل البيانات.

 حماية البيئة: تحديد مناطق حساسة بيئياً قد تحتال إلى حماية خاصة بسبب أهميتها الحيوية. .8

تعزيز استخدام التقنيات الحديثة: وذلك من خلال استكشاف إمكانيات نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعُد  .9

 في تحسين دقة وفعالية التحليل في التوزيعات المكانية للنبات.
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 فرضيات البحث:

 .هناك تراجع تدريجي في كثافة الغطاء النباتي خلال الفترة المدروسة نتيجة لتذبذب الأمطار والضغط البشر  .1

 .بع  الأودية تحتفظ بغطاء نباتي نسبيًا أفضل بسبب قربها من مصادر المياه أو مشاريع زراعية .2

 .تعتبر قيعان الأودية مناطق أكثر مقاومة للتدهور مقارنة بالحواف .3

 :منهجية البحث

( تم RS & GISلإنجاز هذه الدراسيية التي تتناول تحليل توزيع الغطاء النباتي باسييتخدام التقنيات الحديثة مثل، )

 اتبا  الخطوات التالية:

 مرحلة جمع البيانات:   .1

وذلك من خلال الحصيول على خريطة توضيا موقع منطقة الدراسية وجعلها خريطة أسيال، والتي تم انتاجها 

لإجراء عمليات التحليل على الخريطة   ت، كذلك تم تحديد البيانات التي اسييتخدمArc map 10.8.2باسييتخدام برنامذ 

)هيئة المسياحة   ،2025-1995( للفترة  (Landsat 8 & Sentinel 2من صيور أقمار صيناعية متعددة التواريخ مثل  

وكذلك توفير بيانات مناخية وسيييجلات زراعية محلية، بالإضيييافة إلى توفير   (،USGS ،2025الجيولوجية الأمريكية  

 (.22، ص2025، )جالين ريتشاردسون، وآخرون، خرائط طبوغرافية وحدود إدارية للمنطقة

 البدء بالعمل على الجانب الفني: .2

، وكذلك توفير بع  الخرائط الطبوغرافية من مصييلحة المسيياحة الليبية،  Arc map 10.8.2باسييتخدام برنامذ   

 Image Processing، ثم معالجتها  USGSوبع  المرئيات الفضيييائية من موقع هيئة المسييياحة الجيولوجية الأمريكية  

وتم اتبا  الخطوات ، Erdasأو   ENVIلتحسييييينها وتحليلها، كذلك تم العمل على برامذ تحليل الصييييور الفضييييائية مثل  

 التالية:

متكونية    Arc map 10.8.2 في برنيامذ نظم المعلوميات الجغرافيية    File Geodatabaseإعيداد قياعيدة بييانيات من نو   

 .Dataset And Feature Class Featureمن 

 جمع ومعالجة صور الأقمار الصناعية للفترات الزمنية المحددة. ✓

 ( لكل فترة زمنية.NDVIحساب مؤشرات الغطاء النباتي ) ✓

 تحليل التغيرات المكانية والزمنية باستخدام تقنيات التصنيف الرقمي. ✓

 ربط نتائذ التحليل بالبيانات الزراعية لتقييم الأثر. ✓

 إعداد خرائط توضا مناطق التدهور والتحسن في الغطاء النباتي. ✓

 الزراعية المستدامة.صياغة توصيات واستراتيجيات للتنمية  ✓

 . تحليل البيانات:3

المتياحة في البرنامذ لتحلييل خرائط ومكونات الغطاء النباتي ودوات هذه الأم  ااسييييتخيدتم  اسييييتخيدام أدوات التحلييل:   ✓

 خلال فترة الدراسة.  اتالتوزيع هوتوزيعه في المنطقة، كما تم تحليل هذ

إدمال البيانات في نظم المعلومات الجغرافية لإعداد الخرائط وتحليلها، يلي ذلك إنشيياء خرائط رقمية جديدة توضييا  ✓

إلى   1995مثل خريطة الغطاء النباتي وتباينها من عام (، 11، ص2020)عبد الباسط قريرة سلامة، نتائذ التحليل،  

 ، كثافة وتوزيع الغطاء النباتي، وخريطة مشاريع التنمية الزراعية وغيرها.2025

 . تفسير النتائج:4

 تحليل الخرائط: تم تحليل الخرائط التي تم إنشاؤها وتحديد العلاقات بين البيانات المختلفة. ✓

 تحديد انماط توزيع الغطاء النباتي، والعوامل الطبيعية المختلفة التي ساهمت في هذا التوزيع. ✓

 تم ربط النتائذ بالتنمية الزراعية في المنطقة. وأخيراً  ✓

 منطقة البحث:موقع 

تقع منطقة الدراسيية في الجزء الشييمالي الغربي لليبيا، وتبعد عن مدينة طرابلس باتجاه الجنوب الشييرقي بحوالي   

  أما من الناحية الشيمالية الشيرقيةفيحدها من جهة الشيمال منطقة ترهونة، الجغرافية  كلم، أما ما يخ  حدود المنطقة  170

، للمنطقة منطقة مصيراتة، ومن الشيرت تحدها منطقة سيرت، ومنطقة القريات تمثل الحدود الجنوبيةوتحدها منطقة زليتن ف

 أما منطقة مزدة فتحدها من الناحية الجنوبية الغربية، كذلك تمثل منطقة غريان الحدود الغربية.

˭  30ودائرتي عرض )(،  º  –  00  ˭10  ˉº 15 13ˉ  22˭   15) طولتقع منطقة الدراسييية بين خطي أما فلكياً ف

24  ˉ30 º – 00   ˭06  ˉ32 º،) ( وبهذا تغطي رقعة جغرافية تقدر   350وترتفع عن مسيتوا سيطا البحر حوالي ،)متر

 (.Arc map 10.3من عمل الباحث، استناداً على الخرائط المنتجة بواسطة برنامذ ، )(2كم19681)

فقد بلغ عدد   2019نسيمة(، أما في سينة    67643حوالي ) 2006ويبلغ عدد سيكانها حسيب التعداد العام للسيكان   

مصيلحة الأحوال المدنية، مكتب إصيدار  ، )نسيمة( وذلك حسيب إحصيائية السيجل المدني مدينة بني وليد  109393السيكان )

( توضييا الموقع الجغرافي والفلكي 1والخريطة )  ،محلات( 5وتبلغ عدد المحلات بها ) (2019السييجل المدني بني وليد، 

 لمنطقة الدراسة. 
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 ( موقع منطقة الدراسة.1خريطة )

 

 .33للجماهيرية، ص واستناداُ على الأطلس الوطني، Arc map 10.8.2 باستخدام برنامجمن عمل الباحث، :المصدر

 الدراسات السابقة:

موضوع الغطاء النباتي سواء عل المستوى المحلي أو الإقليمي، وهنا سيتم يوجد الكثير من الدراسات التي تناولت 

 الإشارة إلى بعض من هذه الدراسات، وما هدفت إليه وما توصلت إليه من نتائج وبعض من التوصيات. 

 .2026دراسة أسماء بشير معيتيق، .1

 -1984نة التابع لبلدية مصييراتة خلال السيينوات )هذه الدراسيية تقييم وتحليل ديناميكية الغطاء النباتي في فر  طمي    تتتناول

(، بهدف التعرف على فئات الغطاء النباتي والتغيرات التي طرأت عليها من حيث المسياحة والنسيب، بالإضيافة إلى  2024

تم اسيييتخدام التقنيات المكانية لتحليل  ،فهم العوامل المؤثرة على هذه التغيرات، مثل التوسيييع العمراني والتغيرات المناخية

أظهرت النتائذ تغي رات ملحوظة في الغطاء النباتي،  )NDVI (مرئيات الأقمار الصييناعية وتطبيق مؤشيير التغطية النباتية

بهيذه    تحيديد المنياطق الأكثر تأثراً   وتم تحيديد بع  العوامل البشييييرية التي لهيا تأثيرات سييييلبيية على الغطياء النبياتي، كميا تم

جراء المزيد من إتوصيي الدراسية بضيرورة تبني سيياسيات تنموية مسيتدامة لحماية الموارد الطبيعية، إلى جانب  و ،التغيرات

 (.2026،  أسماء بشير معيتيق، )الدراسات البحثية لفهم تأثير التغيرات المناخية على البيئة المحلية

 .2025دراسة معتوق، .2

، باسيييتخدام 2014 – 2004تناولت هذه الدراسييية تحليل التغيرات في الغطاء النباتي في منطقة الشيييقيقة خلال الفترة من 

، وهدفت هذه الدراسية إلى الكشيف عن مقدار التغيرات الحاصيلة في أنماط الغطاء  NDVIمؤشير اختلاف الغطاء النباتي 

النباتي ورصيد تغيراته واتجاهاته في المنطقة، من خلال التقنيات المكانية والاسيتشيعار عن بعد، وتوصيلت هذه الدراسية إلى  

في مسيياحات الغطاء النباتي في سيينة  وجود تباين في قيم مؤشيير التغطية النباتية خلال فترة الدراسيية، وإلى وجود تقل 

طات مناخية ، وأوصيييى الباحث بضيييرورة العمل على إنشييياء مح2024، وزيادة في مسييياحات الغطاء النباتي في  2004

 (.  2025والاهتمام بعمليات التشجير، )معتوت،  
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 .2023 ،الغريب الحسين محمد المختاردراسة .3

اعتمدت على  ، و2022الدراسية إلى قيال التغير في أنماط الغطاء النباتي بين الموسيمين الشيتو  والصييفي لعام  هذه هدفت 

أظهرت النتائذ وجود تغير ملحوظ في مسيييياحة الغطاء النباتي بين الموسييييمين بسييييبب  ،  NDVIKو  MODISمرئيات  

خرائط دقيقة للتغيرات الموسييمية، وبي نت تأثير الجفاف على الغطاء هذه الدراسيية  قدمت  ، كم الجفاف والضييغوط البشييرية

 .(2023الغريب الحسين محمد المختار، ، )النباتي

 .2021دراسة العنزي وآخرون، .4

أشيييار الباحثين في دراسيييتهم إلى تناق  مسييياحات الغطاء النباتي في منطقة الدراسييية وعلاقتها بتسييياقط الامطار، حيث  

 (..2021العنز  وآخرون، وتوصلت الدراسة إلى اختفاء أنوا  كثيرة من النباتات، )

  .2017، محمد يحفظ ولد سيدي وآخرونأ ما دراسة .5

، رصيدت تأثير الرعي الجائر على كثافة الأنوا  النباتية، كما  المجتمعات النباتية في واد  القرجومة وواد  دينار  فتناولت

أهميية على أكيدت اليدراسيييية  ، و(31نوعيًا مقيابيل   39أظهرت النتيائذ أن واد  القرجومية أكثر ثراءً نبياتييًا من واد  دينيار )و

  (.2017، وآخرون ،محمد يحفظ ولد سيد ، )فهم ديناميكية الغطاء النباتي لدعم الحماية البيئية

 ، 2016المحبس،  أما الدراسة التي قامت بها.6

بلدية قصر بن غشير باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات   فتناولت مراقبة التغير في الغطاء النباتي في

(، وتوصلت إلى 2009 - 1989الجغرافية، ومن أهدافها ملاحظة التغير في الغطاء النباتي في المنطقة خلال الفترة من  )

% بسبب الاستغلال الكبير للمساحات الخضراء وزيادة الضغط السكاني، 22وجود تدهور في الغطاء النباتي بنسبة 

 (. 2016)المحبس 

 .2015،  سليمان سيدي تراوريدراسة .7

بحثيت هيذه اليدراسيييية في الاتجياهيات طويلية الأميد للغطياء النبياتي وهطول الأمطيار، وميدا ومعيدل تغير الغطياء النبياتي عبر 

تم اسييتخلاص بيانات السييلسييلة   ،حوض نهر باني على مقاييس مكانية وزمنية متعددة بالنسييبة للعوامل المحلية والإقليمية

كشييف تحليل وبع  المؤشييرات    ، وخلصييت هذه الدراسيية إلى (NDVI) الزمنية الشييهرية لمؤشيير الفرت النباتي المعدل

الاتجاه أن اتجاهات الخضيييرة في منطقة الدراسييية ترتبط غالبا بالمناطق التي لا تزال فيها النباتات الطبيعية ممثلة بشيييكل 

وبالنظر إلى الديناميكيات في منطقة  ،الأمطار هو العامل الرئيسيي في تحديد الغطاء النباتيعلى الرغم من أن هطول ، جيد

  الدراسية  توفر نتائذو ،الدراسية يبدو أن عوامل أخرا ناجمة عن الإنسيان مثل التحضير أثرت سيلبا على تغير الغطاء النباتي

 ً ً   معلوميات غنيية وصييييريحية مكيانييا  عن دينياميكييات إنتياجيية النبياتيات ودوافعهيا على نطيات المشييييهيد الطبيعي  وجييدة زمنييا

 (.2015)سليمان سيد  تراور ، 

 النتائج 

  NDVI (2025–1995). أولاً: النتائج الزمنية لتطور مؤشر

شيهد تراجعًا تدريجيًا   (NDVI) أظهرت النتائذ المسيتخلصية من تحليل صيور الأقمار الصيناعية أن مؤشير الغطاء النباتي

(، بينما تراجعت 0.34( إلى )0.42، حيث انخف  متوسييط القيم الشييتوية من )2015إلى   1995الممتدة من خلال الفترة 

هيذا التراجع يعكس أثر التغيرات المنياخيية، خياصييييةً انخفياض معيدلات الأمطيار   ،(0.17( إلى )0.25القيم الصيييييفيية من )

( 0.39، حيث ارتفعت القيم الشيتوية إلى )2025–2020ومع ذلك لوحظ تحسين نسيبي في الفترة ، وتكرار موجات الجفاف

حيث ،  (، وهو ما قد يرتبط بزيادة نسييبية في الأمطار أو تدخلات بشييرية داعمة مثل مشيياريع الر 0.21والصيييفية إلى )

يظهر بوضييوح الفارت الموسييمي بين الشييتاء والصيييف، إضييافة إلى الاتجاه العام للتراجع مع بع  التحسيين المحدود في  

 ، وهذا ما تؤكده الفرضية الأولى،خيرةالسنوات الأ

 :ثانياً: النتائج المكانية للتغير بين الأودية

فقد سجل  ،أظهر التحليل المكاني باستخدام نظم المعلومات الجغرافية أن التغير في الغطاء النباتي ليس متجانسًا بين الأودية

%(، وهو ما يعكس تعرض هذه الأودية لضيغط بيئي  15-%(، يليه واد  دينار )20-واد  غبين أكبر نسيبة تراجع بلغت )

اليييييمييييييييييياه  مصيييييييييادر  وقيييييلييييية  اليييييجيييييائييييير  ليييييليييييرعيييييي  نيييييتيييييييييييجييييية   أكيييييبييييير 

 ً ً   في المقابل، أظهر واد  بني وليد تحسينا %(، مما يشيير إلى وجود عوامل محلية داعمة مثل توفر المياه الجوفية  5)+  نسيبيا

 .، وهذا ما أثبتته الفرضية الثانيةأو مشاريع زراعية

 : ثالثاً: التوزيع الداخلي للغطاء النباتي داخل الأودية

بياتجياه   ( تتركز في قيا  الأوديية، بينميا تنخف  تيدريجيياً 0.5–0.45الأعلى ) NDVI أظهرت الخريطية الحراريية أن قيم

هذا النمط يعكس الدور الحيو  للرطوبة المتجمعة في قا  الأودية في دعم    ،(0.25–0.2الحواف والمصياطب لتصيل إلى )

 ً برز أهميية قيا  الأوديية  تميا يبيدأ من الأطراف قبيل أن يمتيد إلى المركز، و  نمو الغطياء النبياتي، ويؤكيد أن التيدهور غيالبيا

 .ة، وهذ إثبات لصحة الفرضية الثالثكمناطق أكثر مقاومة للتدهور مقارنة بالحواف

 ً  : : العلاقة بين الأمطار والغطاء النباتيرابعا

 ، حيث بلغ معامل الارتباطNDVI  أظهر التحليل الإحصائي وجود علاقة ارتباط قوية بين معدلات الأمطار السنوية وقيم

(R) ( عبر السنوات المدروسة0.78–0.70بينهما ما بين )،   هذا يؤكد أن التغيرات في الغطاء النباتي مرتبطة بشكل مباشر

برز أهمية العوامل هنا تو،  NDVI  بالتذبذب المطر ، وأن سييينوات الجفاف انعكسيييت بشيييكل واضيييا في انخفاض قيم

 .(11، ص2022، )عبد السلام البخار ، وآخرون، المناخية في تفسير التغيرات البيئية
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 المناقشة: التحليل و

ً   2025–1995ولييد خلال الفترة  تشييييير النتيائذ إلى أن التغير في الغطياء النبياتي بيأوديية بني   من العواميل   يعكس مزيجيا

ً  لعبت الأمطار الموسييييمية دوراً   الناحية الطبيعيةفمن  ،الطبيعية والبشييييرية في تحديد كثافة الغطاء النباتي، حيث   رئيسيييييا

 ارتبطت سنوات الجفاف بانخفاض ملحوظ في المؤشرات الطيفية. 

ساهمت الأنشطة الزراعية والرعوية والتوسع العمراني في زيادة الضغط على الأودية، مما أدا  الناحية البشريةومن 

كما أن التباين المكاني بين الأودية يؤكد أن بع  الأودية أكثر عرضة  ، إلى تراجع الغطاء النباتي في بع  المناطق

 .للتدهور من غيرها، وهو ما يستدعي وضع خطط إدارة بيئية متخصصة لكل وادٍ بحسب ظروفه

في توفير أدوات كمية دقيقة لرصد هذه التغيرات، وإنتال خرائط مكانية وزمنية  سالجيوماتيكأهمية تقنيات نتائذ وتبرز 

 .(6،ص2017، )أيمان الحكيم، وآخرون، التصحرالجفاف وتساعد في التخطيط البيئي ومكافحة 

توصلنا في هذا   (1995–2025)بني وليد خلال فترة الدراسة تحليل ديناميكية الغطاء النباتي في منطقة ومن خلال 

 البحث إلى جملة من النتائج، يمُكن ان نوجزها في الآتي:

 عرض النتائج الكمية: .1

( تحولاً جذرياً في بنُية الغطاء الأرضييي بالمنطقة، ففي عام  NDVI( تظهر نتائذ مؤشيير الغطاء النباتي )2من الخريطة )

في حين إن المناطق الجرداء أو الخالية   %،18.88، أ  ما نسيبته  2كم 3715.74كان الغطاء النباتي يغطي مسياحة   1995

 .من إجمالي مساحة منطقة الدراسة 2كم 15965.23وبمساحة   %،81.12من الغطاء النباتي كانت نسبتها  

فقط  2كم 75.48أ  بعد مضيي فترة ثلاثة عقود فقد تراجعت مسياحات الغطاء النباتي حتى وصيلت إلى   2025أما في عام  

أ    2كم 19605.7فقط، وهذا التراجع زاد من مسيياحة المناطق الجرداء حتى وصييلت إلى  %0.38  وبنسييبة وصييلت إلى

 من أجمالي مساحة المنطقة.% 99.62بنسبة كبيرة جداً وصلت إلى 

 1995( الغطاء النباتي 2خريطة )

 

 . 1995لعام   ، Landsatمرئيات فضائية  4استناداً على عدد   Arc map 10.8.2المصدر: من عمل الباحث، باستخدام  

هذه القيم لمؤشيير الغطاء النباتي تعكس تراجعاً حاداً وغير مسييبوت في المسيياحات المغطاة بالنباتات، حيث فقدت 

 (. 3من غطائها النباتي خلال ثلاثين عاماً، وهذا ما نلاحظه في الخريطة ) %97المنطقة أكثر من 
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 .2025( الغطاء النباتي 3خريطة )

 

 . 2025  لعام     Landsatمرئيات فضائية   4استناداً على عدد  Erdasو   Arc map 10.8.2المصدر: من عمل الباحث، باستخدام  

 

 المكانية: التحليل الديناميكي للتغيرات  .2

اتسيمت باتجاه واحد واضيا هو   إلى أن ديناميكية الغطاء النباتي 2025و 1995تشيير المقارنة الزمنية بين عامي 

، ومن NDVI، ومن خلال اسييتخدام مؤشيير الغطاء النباتي الانحسييار المسييتمر دون تسييجيل أ  مراحل تعافٍ ملحوظة

 ( يلُاحظ أن:4الخريطة )

تحولت في معظمها إلى مناطق   1995تصُيييين ف ضييييمن الغطاء النباتي المتوسييييط أو الكثيف في المناطق التي كانت   •

 .2025جرداء بحلول 

•  ً أو محدود النطات، بل شمل معظم المجال الجغرافي لمنطقة الدراسة، ما يدل على تأثير عوامل   التغير لم يكن موضعيا

 .بنيوية واسعة النطات

 15890.3عاماً(، فقد كانت الأراضيي الجرداء تغطي مسياحة   30أما التغيرات التي حدثت خلال فترة الدراسية وهي ) •

 2كم 0.75من أجمالي مسييياحة منطقة الدراسييية، بينما تبلغ المسييياحات التي بها غطاء نباتي   % 80.7وبنسيييبة   2كم

 74.8كما شيهدت منطقة الدراسية نمواً في بع  المناطق بلغت مسياحته %، 0.004وبنسيبة ضيئيلة جداً وصيلت إلى 

بينما بلغت مسيياحة المناطق التي شييهدت تدهوراً خطيراً في غطائها النباتي زيادة واضييحة  %، 0.38أ  بنسييبة   2كم

 من إجمالي منطقة الدراسة.% 18.9وبنسبة وصلت إلى  2كم 3714.9حيث وصلت إلى 
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 (. 2025 - 1995) ( التغير في الغطاء النباتي في منطقة الدراسة خلال 4خريطة )

 

 . Landsat  1995  – 2025 مرئيات فضائية 8استناداً على عدد   Arc map 10.8.2المصدر: من عمل الباحث، باستخدام  

رة للتدهور الحاد .3  : العوامل المُفس ِّ

 مجموعة من العوامل الطبيعية والبشرية، أهمها:يمكن تفسير هذا التدهور من خلال تفاعل 

 :أ. العوامل المناخية

•  ً  .تراجع معدلات الهطول المطر  وعدم انتظامه زمنيا

 أدا إلى إجهاد مائي مزمن للنباتات.  وهذ بدورهارتفا  درجات الحرارة وزيادة معدلات التبخر،  •

 الأقاليم شبه الجافة.تكرار فترات الجفاف، وهي سمة متزايدة في  •

 :ب. العوامل البشرية

 التوسع الزراعي غير المنظم دون مراعاة القدرة الاستيعابية للموارد الطبيعية. •

 ا أدا إلى انخفاض منسوب المياه وتمل ا التربة.مالاستنزاف المفرط للمياه الجوفية لأغراض الر ، م •

 كمصدر للطاقة أو التوسع العمراني. الاستخدامه لأشجارالرعي الجائر وقطع ا •

 .(72، ص2021، )عبد الحكيم أحمد الجد ، غياب سياسات فع الة لإدارة الأراضي وحماية الموارد الطبيعية •

 الدلالات البيئية: .4

 : من خلال  يعكس التراجع الحاد في الغطاء النباتي

 تدهور بيئي واضا يتمثل في زيادة تعرية التربة وانجرافها. •

 تسار  عمليات التصحر وفقدان التنو  البيولوجي المحلي. •

 اختلال التوازن البيئي، خاصة في النظم الهشة ذات القدرة المحدودة على التعافي.  •

 : بالمنطقة الانعكاسات على التنمية الزراعية .5

تقل  الرقعية القيابلية للزراعية  ث تشييييير إلى  من منظور التنميية الزراعيية، تعُيد هيذه النتيائذ ذات دلالية خطيرة، حيي 

ض إنتاجية الأراضيي الزراعية بسيبب ضيعف خصيوبة التربة ونق  اانخفوهذا أدا إلى   ،(%0.38)إلى حد ٍ شيبه رمز  

الزراعة   :أصيييبحت الزراعة التقليدية في المنطقة غير مسيييتدامة ما لم تعُتمد اسيييتراتيجيات تكي ف جديدة، مثل، كما  المياه

 .تحسين كفاءة نظم الر  )كالر  بالتنقيط(بالإضافة إلى  استخدام محاصيل مقاومة للجفافو المحافظة على المواردو
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 خلاصة ال

ً   ( تحولاً 2025–1995تؤكد نتائذ الدراسييية أن منطقة بني وليد شيييهدت خلال الفترة ) ً   بيئيا تمثل في   حاداً  سيييلبيا

 ً وتبرز الحاجة الملحة  ،  أمام تحقيق تنمية زراعية مسييتدامة  كبيراً  الانهيار شييبه الكامل للغطاء النباتي، وهو ما يشييك ل تحديا

 إلى تبني سياسات تكيف بيئي وإدارة رشيدة لاراضي والمياه، مدعومة بالمراقبة المستمرة باستخدام تقنيات الجيوماتيكس.

 الخلاصة التحليلية: 

✓  ً  .النباتي مع بع  التحسن المحدود في السنوات الأخيرةهناك اتجاه عام للتراجع في الغطاء   :زمنيا

✓  ً ً   ،لتيدهور أكبر  هياتعرض بعضيييي يالتغيرات تختلف بين الأوديية، حييث    :مكاانياا   بينميا تحتفظ أخرا بغطياء نبياتي نسييييبييا

 .أفضل

✓  ً  .ظهر أن قا  الأودية أكثر مقاومة للتدهور مقارنة بالحوافالتباين داخل الأودية يُ   :داخليا

✓  ً ً  :مناخيا ً  الأمطار عامل رئيسي في تفسير التغيرات، حيث يرتبط الغطاء النباتي ارتباطا  .هابتذبذب  وثيقا

 التوصيات: 

وصى بتعميم استخدام هذه التقنيات  ن: الليبية بيئيةالو الزراعية في الدراسات  GISو RSتوسيع تطبيق تقنيات   ✓

لمناطق أخرا في ليبيا، لما لها من دور في تعزيز الفهم  المشاريع الزراعيةغطاء النباتي وإدارة في تحليل خرائط ال

 العلمي ودعم التخطيط المستدام. 

المعلومات وتوظيفها في الدراسييييات   كافة  لتسييييهيل الوصييييول إلى  :إنشاااااء قاعدة بيانات رقمية لمنطقة بني وليد ✓

 الأكاديمية والمشاريع التنموية.

: تنظيم فترات الرعي وتحديد مناطق حسياسية يمنع فيها الرعي، إشيراك المجتمعات المحلية،  إدارة الرعي الموسامي ✓

 وذلك لتقليل الضغط على الأودية الهشة.

عبر إنشاء سدود صغيرة وحواجز ترابية لدعم الغطاء النباتي، واستخدام تقنيات تقليدية لتعزيز   :حصاد مياه الأمطار ✓

 مشاريع الر  التكميلي.

زراعية نبياتيات محليية مقياومية للجفياف، تنفييذ برامذ تشييييجير جمياعيية، مراقبية التغيرات عبر  :إعاادة تايهيال الأودياة ✓

 .صور الأقمار الصناعية

ً   :الصاناعيةالمراقبة المساتمرة باساتخدام بيانات الأقمار  ✓ ،  اعتماد صيور الأقمار الصيناعية لرصيد التغيرات سينويا

 .تدريب الكوادر المحليةوإنشاء قاعدة بيانات مكانية، تحديث سنو  للخرائط، 

 في برامذ إعادة التأهيل النباتي ومكافحة التصحر. :إشراك المجتمع المحلي ✓

دمذ نتائذ الدراسييية في التخطيط البيئي لدعم التنمية المسيييتدامة، وتعزيز التعاون بين   :التخطيط البيئي المسااااتدام ✓

 الجهات الحكومية والجامعات والمجتمع المدني في بني وليد.

في خطط التنميية المحليية خياصييييية في مجيالات إدارة الموارد الطبيعيية، وتحيدييد مواقع   :دمج نتاائج التحليال ✓

 .الزراعة والتنمية الزراعيةالاستثمار في 

لتعزيز الكفياءات المحليية في اسييييتخيدام هيذه    GISو  RSللبياحثين والطلاب في تقنييات    :تطوير برامج تادريبياة ✓

 .دراسات الغطاءات النباتية والزراعيةالأدوات الحديثة في 

بين منطقة بني وليد ومناطق مشيابهة في ليبيا وشيمال أفريقيا، لفهم السيياقات   :إجراء دراساات مقارنة مساتقبلية ✓

 .النباتيةالإقليمية للتكوينات  

 الخاتمة:

تمثل أداة فع الة لرصيييد التغيرات طويلة المدا في الغطاء النباتي بأودية   سالجيوماتيكأثبتت الدراسييية أن تقنيات  

، مع تبياينيات موسييييميية  2025–1995وقد أظهرت النتيائذ وجود تراجع تدريجي في الغطياء النبياتي خلال الفترة  ،بني ولييد

إن تطبيق هيذه النتيائذ في التخطيط البيئي وإدارة الموارد الطبيعيية يعُيد   ، كمياومكيانيية مرتبطية بيالعواميل المنياخيية والبشييييريية

 .خطوة أساسية نحو تحقيق التنمية المستدامة ومكافحة التصحر في المنطقة

 المراجع

(. ديناميكيات الغطاء النباتي طويل الأمد في حوض نهر باني كما تتأثر بتغير المنا   2015تراور ، سليمان سيد . ) .1

(،  WASCALواستخدام الأراضي. مركز خدمة العلوم في غرب أفريقيا لتغير المنا  واستخدام الأراضي المكثف )

 أطروحة دكتوراه.

(. التنمية المكانية في منطقة بني وليد: الإمكانيات الموردية وفرص الاستثمار. قسم  2021الجد ، عبد الحكيم أحمد. ) .2

 طرابلس، الجمعية الليبية للاقتصاد الزراعي. الاقتصاد الزراعي، جامعة 
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